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Aparat do oznaczania odpornosci na utleniania paliw do turbinowych
silnikow Iotniczych TO10 — test Jet Fuel Thermal Oxidation Stability | est Rig

Metoda badawcza: ASTM D3241, IP 323, ISO 6249
Wg specyfikacji dla paliw lotniczych: ASTM D1655, ASTM D7566, Def Stan 91-91

Test odpornosci na utlenianie paliw do silnikéw turbinowych, prowadzony wedtug metod ASTM D3241 / IP 323
oraz 1SO 6249 jest jednym z najwazniejszych oznaczen parametrow paliw lotniczych. Z uwagi na wizualny
sposob oceny rurek po testach przez poréwnanie do wzornika barwy, metoda ta mimo, ze aparat byt
automatyczny przez wiele lat miata powazne ograniczenia w interpretacji wynikéw. Ostatnio opracowane
metody metryczne (metrologiczne) dla koncowej oceny wyniku testu zostaty uznane przez instytucje
normalizacyjne za metody odniesienia. Osad na rurkach, oceniany jest ilosciowo. To nowe podejscie do
kwalifikacji wynikow testéw eliminuje stabosci metody oceny odpornosci na utlenianie. Poprzez precyzyjne
mapowanie osadu na powierzchni rurki aluminiowej stato sie mozliwe wykrywanie przypadkéw i sytuaciji,
ktorych wczeéniej nie mozna byto zidentyfikowa¢ (metoda VTR).

W oparciu o najnowsze wyniki badan i poszukiwania praktycznych rozwigzan, firma AD Systems opracowata
nowe urzgdzenie dla oceny odpornosci na utlenianie paliw turbinowych silnikéw lotniczych.

Aparat TO10 gwarantuje perfekcyjne przygotowanie paliwa do badania, absolutnie staty bez fluktuacji jego
przeptyw, najbardziej precyzyjny i stabilny profil grzania rurki testowej, jak tez odczyt wynikow po tescie za
pomocg aparatu Deposit Rater DR 10 (zatwierdzony norma ASTM D3241).

Caty test od momentu wtozenia rurki testowej do aparatu do koncowej oceny powstatego nalotu przebiega
automatycznie, a wynik jest pozbawiony btedéw wynikajgcych z subiektywnej oceny.
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Najwyzszy stopien automatyzaciji.

Podwojna strzykawka w uktadzie podawania probki gwarantuje stabilny przeptyw bez pulsacji.
Automatyczne sterowanie napowietrzaniem probki.

Instancyjne oprogramowanie z funkcjg dydaktyczna.

Niezalezne sterowanie magistralami grzania rurki testowej, brak cieczy chtodzgce.

Automatyczne odczytywanie wynikéw za pomocg aparatu DR10 — ITR zgodnie z normg ASTM D3241.
Automatyczne zapamietywanie wynikow.

Aparat eliminuje narazenie personelu na opary paliwa i wyziewy po tescie.

AN NANA VAN YN

W celu opracowania najlepszego aparatu TO10 i zastosowania w nim najbardziej innowacyjnych pomystow i
technologii zidentyfikowano newralgiczne parametry istniejgcego na rynku testu i elementy decydujgce o
poprawnosci, powtarzalnosci i doktadnosci pomiaru wg wymagan norm ASTM D3241 / IP323.

Dla kazdego z parametréw opracowano i zastosowano innowacyjne i niezawodne rozwigzania.

Aparat TO10 jest obecnie na rynku BEZKONKURENCYJNY:
v' Przygotowanie testu jest uproszczone.
v' Dla precyzyjnego zainstalowania i rurki testowej nie sg potrzebne zadne
dodatkowe narzedzia.
v’ Bardzo przyjazne, intuicyjne oprogramowanie, ktoére pozwala na obserwacje testu
krok po kroku.

Zastosowanie:
v' Aparat TO10 jest dedykowany do certyfikacji paliw lotniczych stosowanych w lotnictwie cywilnym i
wojskowym, ale moze tez by¢ stosowany do celéw badawczych i dydaktycznych.

Nieporéwnywalnie lepsze w stosunku do innych znanych aparatéw sterowanie przeplywem i
objetoscig probki:
v" Podwojna strzykawka 5 ml.
v/ Automatyczne nastrzykiwanie paliwa.
v’ ldealnie stabilny przeptyw bez fluktuacji jak w przypadku wczes$niej stosowanych pomp HPLC
v'Minimalna konserwacja, tylko 60 iniekcji na cykl dla petnego testu (150 minut).

Catkowicie kontrolowany termiczny profil rurki testowej:

v' Kazda magistrala posiada indywidualny system precyzyjnego
sterowania temperatura.

v Chtodzenie magistral bez cieczy chtodzacej.

v Udoskonalona odtwarzalno$¢ przez
precyzyjng kontrole termicznego profilu
rurki, niezaleznie od warunkéw otoczenia
i ilosci wykonywanych w serii testow.

Zredukowane narazenie operatora:
v Izolowana celka pomiarowa
z przesuwanymi drzwiczkami.
v Mozliwa obstuga jedna reka.
v Dysza odciggania par z mozliwoscig
podtgczenia do centralnego odciggu.
Detektor obecnosci zlewki.

Tusnovics Instruments Sp. z 0. o.
Ul. Bociana 4A/49 A, 31-231 Krakéw
Telefon: 12 6331354 - Fax.: 12 6337646
e-mail: office@tusnovics.pl http://www.tusnovics.pl



mailto:office@tusnovics.pl
http://www.tusnovics.pl/

A
nc[;) ﬂ TUSNOVICS INSTRUM EI\ITPS_ dS P. ﬁkzﬂso%chgo)oé

Automatyczne napowietrzanie prébki:
v Automatyczna kontrola przeptywu powietrza w czasie fazy napowietrzania.
v' Pomiar zawarto$ci wilgoci z wyswietlaniem wyniku na ekranie.

b TEST - Running

Method: ASTM D3241
Flow: 3mi/min - Pressure: 3.45MPa

Temperature: 260°C DeltaP
Sample name: batch 1628 f 0.06 minklg
Sample type: Jet Al
Tube 1d: 17Fx2125 Desiccant 40% A

J

Operator: AD Systems
Comments

L. & Standard
Spot Eni

Aeradon
R

Remainini Time 64 min 18s

End of the test at 10h 46 min

Prosta obstuga:
v Zadne specjalne narzedzia nie sg potrzebne do zamontowania rurki testowe;j.

Szybki start:
v Przyjazne i dydaktyczne menu.
v’ Graficzna wizualizacja parametrow testu.
v Petna i czytelna informacja o probce.

Uproszczona konserwacja:

v Informacja graficzna na ekranie pokazuje stan
wszystkich czujnikéw i aktywnych elementow
uktadu.

v' W przypadku problemu technik z tatwoscig potrafi
zidentyfikowac przyczyne.

v Krétkie szkolenie pozwala na opanowanie petnego
zakresu konserwacji i rutynowych czynnosci

Dessiccant 71% Filled sample beaker and the Heoter Tube Section must be installed to run properly
] |} theDiognosticmode an st also be n ploce to

Specyfikacja techniczna

ASTM D3241, IP 323, ISO 6249
Dodatkowo 21 programowalnych metod testowych
Programowana 0d100°C do 380°C
0 — 750 mmHg (automatycznie bocznikowane przy + 700 mmHg)
Programowany od 4 do 600 minut
Programowany czas wraz z kontrolg przeptywu

Przeptyw powietrza w fazie . :
Programowany lub zgodny z normag 1,5 litra / min

Wilgotnosc¢ przeptywajgcego Czujnik wilgoci z wyswietlaniem informacji o koniecznosci
powietrza wymiany osuszacza

Pomiar temperatury rurki Termopara typu K, klasa 1

Podwadjna strzykawka 5 ml, przeptyw programowalny lub zgodny
z normg

Doktadnos¢ + 1%

Brak przeptywu pulsacyjnego i wartosci szczytowych.

Przeptyw paliwa
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Kontrola temperatury magistral

Montaz rurki testowej

Opary paliw

Diagnostyka i serwis
tacznos¢ DR10 - ITR

Przechowywanie wynikow
L
Drukarka

A

| zasilanie |
| Temperaturapracy |
| Wilgotnos¢ wzgledna |

Wymiary (mm)
Waga

Zasilanie
Temperatura pracy
Wilgotnos¢ wzgledna

Niezalezne i programowalne, temperatura kazdej z szyn moze
by¢ ustawiona niezaleznie.

Brak cyrkulujacej cieczy chtodzgcej

Specjalny uchwyt umozlwiajgcy szybkie i precyzyjne
umieszczenie rurki testowej w aparacie.

Dedykowana komora z przesuwanymi drzwiami, ktéra dziata jak
dodatkowe zabezpieczenie, zlewka i cela pomiarowa mogg by¢
poditgczane do odciggu opardéw.

Dedykowane menu serwisowe ze schematem blokowym

Przez port Ethernet RJ45

Kompletny wynik testu jest przesytany z DR10 do TO10

Baza danych

Ethernet port RJ45

uUSB

USB (2), Ethernet

440 x 600 x 670

75 kg

100 do 240V - 8 A - 50/60 Hz
Od +10 do +35°C

20% do 90% bez kondensaciji
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